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LEIA COM ATENCAO

e Este exame possui 5 (cinco) questdes e vale 10 (dez) pontos;

e A duragao deste exame serd de no méaximo 180 (cento e oitenta) minutos
ou 3 (trés) horas;

e O exame deve ser realizado individualmente por cada candidato com caneta
esferografica azul ou preta e sem consulta bibliogréfica;

e E proibido o empréstimo de materiais (tais como caneta, lapis, borracha,
corretivo,...) durante a realizacao do exame;

e E proibido o uso de qualquer aparelho eletronico durante a realizacao deste
exame, incluindo celular, calculadora e notebook. Os mesmos devem estar
desligados;

e Nao é permitido o uso de folhas que nao sejam as que ja vém grampeadas
no exame. Nao é permitido desgrampear as folhas do exame;

e O nado cumprimento de qualquer um dos 5 (cinco) ultimos itens anteriores
implicara em nota 0 (zero).
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1. Sejam A C R. Uma funcao ¢é dita limitada se f(X) C R é um conjunto limitado.
Neste caso define-se o supremo de f, como sendo o supremo do conjunto f(X):

a) Mostre que o produto de duas fungoes limitadas é limitada.
b) Mostre que (f.g)(X) C f(X).g(X)

c) Conclua que, se forem ambas positivas,
sup(f.g) <sup f.supg

2. Seja (a,) uma sequencia de nimeros reais:

a) Se a, — L e L > M, mostre entao que existe nyg € N tal que

a, > M,¥n > ng

b) Se a, — L, mostre que |a,| — |L|. A reciproca é verdadeira? Justifique.

(o] o0
3. Sejam Z a, € Z b, duas séries de termos positivos e suponha que

n=1 n=1

0< lim%<+oo

n—o0 n

Prove que as séries convergem ou divergem simultaneamente.

4. Seja f : [a,b] — [a,b] continua. Prove que f tem um ponto fixo, isto ¢, existe um
x € |a,b], tal que f(x) = z. Dé um exemplo de uma fun¢do continua f : [0,1) —
[0,1) sem ponto fixo.

5. Considere f : [a,b] — R continua em |a, b] e derivavel em (a,b).
a) Se |f'(x)| < C,Vx € [a,b] e C' > 0, mostre que f ¢ uniformemente continua.

b) Se F': [a,b] — R é uma fungao tal que F'(z) = f(z), para todo x € [a, b], mostre
que F é uniformemente continua.



